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UVODNA BESEDA

Vodnik je namenjen zlasti uciteljem, ki poucujejo v 9. razredu
prilagojenega programa z nizjim izobrazbenim standardom. V njem
je predstavljenih nekaj priporocil za delo z ucenci z lazjimi motnjami
v dusevnem razvoju pri pouku naravoslovja. V vodniku boste nasli
primere dejavnosti, s pomocjo katerih lahko ucenci spoznavajo
fizikalne in kemijske spremembe. Ceprav se na prvi pogled zdi, da je
bistvo v poznavanju razlike med slednjimi, sva v vsebini ucnega
nacrta videli predvsem priloznost za izvajanje razlicnih
naravoslovnih postopkov, razvijanje vescin ter povezovanje
naravoslovnih vsebin z drugimi predmeti in vsakodnevnim
zivljenjem. Najin cilj je bil pripraviti primere raznolikih dejavnosti, ki
uciteljem pomagajo pri hacrtovanju poucevanja te nekoliko
abstraktnejSe vsebine, u¢encem pa omogocijo spoznavanje vsebin
na zanimiv in prakticen nacin.
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Naravoslovje

Naravoslovne vede imajo pomembno mesto v sploSnem kurikulumu v Stevilnih drzavah po
svetu. Znanje o svetu in razumevanje sveta je pomembno za vsakega posameznika, kar je
eden izmed glavnih razlogov za poucevanje naravoslovja v Solah. Spoznavanje
naravoslovnih vsebin preko prakticnih aktivnosti lahko izboljSa posameznikove miselne in
ucne sposobnosti, hkrati pa lahko izboljSa funkcioniranje u¢encev v svetu (scruggs in drugi, 1995, v stav-
roussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). UCencem omogoca, da razlagajo in razumejo, kar so doziveli ilanueva
in drugi, 2012, v Sola Ozgii¢ in Cavkaytar, 2016).

Spoznavanje naravoslovnih vsebin preko raziskovanja od ucencev zahteva dobre
sposobnosti sklepanja, ustrezno raven pozornosti, dobre verbalne spominske sposobnosti
in usmerjenost na lastno okolico (scruggs in Mastropieri, 1995a, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). POucevanje
naravoslovja pa zaradi znacilnosti u¢encev z lazjimi motnjami v duSsevnem razvoju prinasa
Stevilne izzive (stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010).



Ucni nacrt pri predmetu naravoslovje

Ucni nacrt pri predmetu NARAVOSLOVIE (7., 8. in 9. razred) za prilagojeni program z nizjim
izobrazbenim standardom zdruzuje vsebine s podrocja fizike, kemije in biologije. Od u¢nega
nacCrta za program osnovne Sole se razlikuje predvsem v manjSem obsegu vsebin. Izbrane so
pomembnejSe vsebine, ki jih je ucencem mogoce predstaviti poenostavljeno in konkretno.
Kemijske vsebine so prepoznanje kot najabstraktnejSe, zato jih v ucnem nacrtu ni veliko eni

nacrt za prilagojen izobrazevalni program z nizjim izobrazbenim standardom: Naravoslovje, b.d.).

Ucenci preko vsebin, ki jih spoznavajo pri predmetu NARAVOSLOVIE, dobivajo znanje o
svetu, ki jih obdaja. Oblikujejo pozitiven odnos do okolja, omogoceno jim je razumevanje
narave in Zivljenja, hkrati pa pridobivajo uporabna znanja, ki niso omejena zgolj na Solsko
delo, temvec imajo pomen za SirSo druzbo in posamezniku omogocajo osebnostno rast (ueni nacrt

za prilagojen izobrazevalni program z nizjim izobrazbenim standardom: Naravoslovje, b.d).

Ucenci vsebine pri predmetu spoznavajo preko lastnega iskanja in odkrivanja. Teoreticne
vsebine se prepletajo z metodami neposrednega opazovanja ter laboratorijskim,
eksperimentalnim in terenskim delom. UCenci se obravnavane vsebine naucijo povezovati,
posploSevati ter uporabiti na Stevilnih novih primerih eni nacrt za prilagojen izobrazevaini program z nizjim izobrazbenim

standardom: Naravoslovje, b.d).



Ucni nacrt pri predmetu naravoslovje

Predmet je eden izmed predmetov v
obveznem programu osnovne Sole s
prilagojenim programom z nizjim
izobrazbenim standardom. lzvaja se v
drugem in tretjem triletju.

Vsebino predmeta dolocCata ucna
nacrta: Naravoslovje za 4., 5. in 6. razred
in Naravoslovje za 7., 8. in 9. razred

Fond ur - 550
4.r. - 3 ure
5.r. - 2 uri
6.r. - 2 uri
7.r. - 2 uri
8.r. - 4 ure
O.r. - 3 ure



\'4 [ \'4
UCnl naCrt (pregled in nadgradnja vsebin po razredih)

1. triletje: s SNOVMI se srecujejo v okviru predmeta spoznavanje okolja - KAl ZMOREM NAREDITI

* preoblikujejo papir s pregibanjem,
rezanjem (sprememba papirja -
fizikalna sprememba)

* spoznavajo sestavne dele in celoto
* locujejo, razvrscajo snovi

1. RAZRED 2. RAZRED 3. RAZRED
* opisujejo lastnosti snovi, razvrsCajo |* preoblikujejo snovi (rezanje in * spoznavajo lastnosti tekocin
snovi pregibanje papirja) e prelivajo tekocCine

* opazujejo zmeSane tekocine (npr.
voda in sok)

2. triletje: s snovmi se srecujejo v okviru predmeta naravoslovje

4. RAZRED

5. RAZRED

6. RAZRED

SNOVI SE SPREMINJAJO

RAZVRSCANJE SNOVI IN SNOVNE
LASTNOSTI

SHRANJEVANIJE IN TRANSPORT

* spoznavajo, da se snovi pod vplivom
temperature spreminjajo

* opisujejo lastnosti snovi pred in po
segrevanju

* spoznavajo agregatna stanja snovi

* razvrscajo snovi po agregatnih
stanjih, gnetljivosti, stisljivosti, trdoti,
gostoti

* sklepajo o lastnostih snovi iz
poskusov

* spoznavajo, da tekocine tecejo
* spoznavajo da se pri gnetenju,
prelivanju, presipanju ohranja

prostornina snovi




Kemijske vsebine: 3. triletje (7. razred)

Splo3ni cilji

Standardi znanja MS, TS

Temeljni pojmi

Vsebine

Procesna/proceduralna/
funkcionalna znanja

Ucenci:

¢ nastejejo primere snovi
potrebnih in koristnih za
zZivljenje;

e ugotavljajo vrste snovi iz katerih
so predmeti;

¢ razlikujejo snovi po izvoru na
tiste, ki jih najdemo v naravi in
tiste, ki jih izdelamo;

¢ |ocijo med kamninami in
minerali;

e spoznajo, da rudo kopljejo v

Minimalni standard

Ucenci:

e znajo nasteti razlicne snovi;

e vedo, da rudo kopljejo v rudnikih
in iz nje pridobivajo kovino;

¢ nastejejo nekaj primerov kamnin
in njihovo uporabo;

¢ nastejejo nekaj primerov
nevarnih snovi;

Temeljni standard
Ucenci:

e naravne shovi: volna, lan,
les, premog, rude, nafta...

e jzdelane snovi: kovine,
plastika, steklo, papir...

e snovi potrebne za
zivljenje: zrak, voda, hrana
itd.

e kamnine, minerali: npr.
granit, apnenec, glina,
kremen, dragi kamni

e rudnik, premogovnik

e skupine in simboli za

Predmeti so iz snovi

Naravne in izdelane snovi

Kamnine, minerali, kovine
Nevarne snovi

Simboli za oznacevanje
nevarnih snovi

Priprava razpredelnice
za vpis, risanje ali
lepljenje slik
predmetov glede na
snovi iz katerih so in
razdelitev snovi na
naravne in izdelane.
Pripravijo razstavo
koristnih predmetov
iz kovin in zapisejo
njihovo uporabnost.
Navajanje primerov za

'% rudnikih in iz nje pridobivajo e razlikujejo med snovmi iz katerih oznacevanje nevarnih posamezne skupine
& kovine; so izdelani razlicni predmeti; snovi: eksplozivno, nevarnih snovi.
;Ed e spoznajo skupine ter simbole za | ¢ nastejejo nekaj naravnih in vnetljivo, strupeno, * Barvanje narisanih
2 oznacevanje nevarnih snovi; izdelanih snovi; zdravju Skodljivo, jedko simbolov za nevarne
e spoznajo nacine ravnanja in e vedo, da rudo kopljejo v rudnikih SNovi.
shranjevanja nevarnih snovi. in iz nje pridobivajo kovino; e Zbiranje embalaze s
e nastejejo primere kamnin in simboli za nevarne
mineralov in jih povezejo z snovi.
uporabo;
e poznajo pomen simbolov za
oznacevanje nevarnih snovi in
glavne primere nevarnih snovi;
e poznajo nekatere nacine varnega
ravnanja z nevarnimi snovmi in
njihovega shranjevanja.
Vsebine iz , ki so povezane s temo: Snovi (6.r.) — snovi so iz delcev, snovi in njihova uporaba



Kemijske vsebine: 3. triletje (8. razred)

Splosni cilji

Standardi znanja MS, TS

Temeljni pojmi

Vsebine

Procesna/proceduralna
/ funkcionalna znanja

Ucenci:
e seznanijo se s kemijo kot vedo o

snoveh in sprembah
ugotavljajo, da so lahko snovi med
seboj pomesane (zmesi);

Minimalni standard

Ucenci:

® naStejejo nekaj preprostih
primerov zmesi;

® imenujejo nekaj nacinov

o kemija

o snovi in pomesane
snovi (zmesi)

. enostavne tehnike
loCevanja zmesi:

Kemija in njen
pomen

Ciste snovi in zmesi
Locevanje zmesi
Uvajanje v varno

Opazovanje snovi
in zmesi s prostim
ocCesom in lupo.
lzvajanje preprostih
poskusov locevanja

spoznajo razliko med Cistimi snovmi in locevanja snovi; o sejanje, eksperimentalno zmesi.
2 zmesmi; o filtriranje, delo
£ spoznajo preproste zmesi; Temeljni standard o odlivanje,
; preizkusijo najosnovnejSe metode Ucenci: o locevanje z
g loCevanja snovi; ® vedo, kaj so zmesi; magnetom,
= spoznajo nekatere nacine pridobivanja | ® razlikujejo med Cistimi O izparevanje
Cistih snovi iz zmesi; snovmi in zmesmi; o osnovni laboratorijski
spoznajo osnovni laboratorijski pribor; [ ® poznajo enostavne metode pribor: epruveta,
seznanijo se z osnovnimi naceli locevanja snovi; pipeta, Case, drzalo za
varnega eksperimentiranja. ® poznajo nekatere nacine epruvete, gorilnik itd.
pridobivanja Cistih snovi iz
zmesi.
Vsebine iz , ki so povezane s temo: Snovi (7.r.) — zmesi in Ciste snovi



Kemijske vsebine: 3. triletje (8.

razred)

Procesna/proceduralna/

Tema: Beljakovine — nosilke zivljenja

Splosni cilji Standardi znanja MS, TS Temeljni pojmi Vsebine e
Ucenci: Minimalni standard e Beljakovine e Beljakovine * Dokazovanje
e spoznajo, da so beljakovinske snovi Ucenci: e Aminokisline e Aminokisline sprememb

kljutne za Zivljenje;

seznanijo se, da so gradniki beljakovin
aminokisline;

ugotovijo, da so beljakovine obcutljive
na zunanje dejavnike;

zavedo se pomena beljakovin za
zdravo zivljenje.

znajo nasteti dejavnike, ki vplivajo na
spremembe (lastnosti) beljakovin

Temeljni standard
Ucenci:

vedo, da celice, tkiva in organe
sestavljajo beljakovine

vedo, da so beljakovine sestavljene iz
aminokislin

znajo nasteti dejavnike, ki vplivajo na
spremembe (lastnosti) beljakovin

e Spremembe
beljakovin

e Obdcutljivost in
spremembe
beljakovin

beljakovin pod
vplivom zunanjih
dejavnikov (toplota,
kisline, baze in soli
tezkih kovin)

Vsebine iz

, ki so povezane s temo: Dusikova druzina organskih spojin (8. in 9. r.)



Kemijske vsebine: 3. triletje (9. razred)

Procesna/proceduralna/ funkcionalna

nepopolnim gorenjem;

e se zavedajo nevarnosti nepopolnega
gorenja (sproscanja in lastnosti CO);

e spoznajo dejavnike, ki vplivajo na

gorenje, oziroma na gasenje;

spoznajo nacine gasenja

spoznajo zakonitosti gibanja zraka

(topel, hladen zrak)

ugotovijo posledico gibanja zraka

(veter)

e dolocajo vrste vetrov (glede na strani
neba, jakost)

e ugotavljajo koristi in Skodo vetra

e vedo, da je zracni tlak posledica teze
zraka

e opredelijo izvor in posledice
onesnazenosti zraka v domacem
okolju

Tema: Zrak
[ ]

poznajo nevarnost nepopolnega gorenja
poznajo razlicne nacine gasenja

vedo, da se zrak giblje (pretaka)
nastejejo koristi in $kodo vetra
poimenujejo glavne onesnazevalce zraka

Temelfni standard

Ucenci:

e opiSejo sestavo zraka in lastnosti zraka

¢ |ocijo med Cistim in onesnazenim zrakom

e opisSejo pomen kisika za Zivljenje in
gorenje

¢ |ocijo med popolnim in nepopolnim

gorenjem

razlozZijo nevarnost nepopolnega gorenja

poznajo razlitne nacine gasenja

opisejo topel in hladen zrak

vedo, da se zrak giblje (pretaka)

lo¢ijo med toplim in hladnim zrakom

poznajo posledico gibanja zraka — veter

nastejejo koristi in $kodo vetra

poimenujejo glavne onesnazevalce zraka

gori (gorivo), kisik in toplota

e gorenje: nastanek CO2 in H20 -
(popolno gorenje); +nastanek CO
(nepopolno gorenje)

e topel zrak hladen zrak

e severni, juzni, vzhodni, zahodni
veter

e onesnazZevalci zraka: Zveplov
dioksid, trdi delci, drugi skodljivi
plini

e viri onesnazeval: promet, kuri§¢a
itd.

e Onesnazenost zraka

Splo3ni cilji Standardi znanja MS, TS Temeljni pojmi Vsebine e
Ucenci: Minimalni standard e zrak: kisik, dusik, CO2, vodni e Lastnosti zraka * Ogled videa.
e spoznajo lastnosti zraka; Ucenci: hlapi e Zrak kot zmes plinov * lzvajanje poskusov:.
e vedo, da je zrak zmes plinov; e opiSejo sestavo in lastnosti zraka e pra3ni delci, e Kisik — gorenje, dihanje * Gorenje svece in razli¢cnih
e sklepajo o pomenu kisika ¢ |ocijo med Cistim in onesnazenim zrakom e ogljikov oksid (CO), e Gibanje zraka in njegovi snovi

(zivljenje,gorenje); e opisSejo pomen kisika za Zivljenje in e drugi plini ucinki na okolico * Dokaz produktov gorenja:
e razlikujejo med popolnim in gorenje e trije dejavniki gorenja: snov, ki Zralni tlak

ogljikov dioksid (apnica) in
voda.

* lzdelava preprostega gasilnega
aparata (pecilni prasek in kis za
vlaganje).

* Demonstracija uporabe gasilnega
aparata

* Pregled zapisov na polietilenskih
(eko) vreckah.

* Poskus s papirnato kaco, goreco
svefo- opazovanje plamena pri
odprtem oknu; pretakanje zraka
iz plastenke v plastenko v posodi
z vodo lzdelovanje merilca
zratnega tlaka

* Nastevanje vire onesnazevalcev
zraka v svojem okolju

Vsebine iz

, ki so povezane s temo: snovi (7.r.) — zmesi in Ciste snovi




Kemijske vsebine: 3. triletje (9. razred)

Splosni cilji Standardi znanja MS, TS Temeljni pojmi Vsebine (OS5 PP NIS) ::roce-sna/procedu.r alna/
unkcionalna znanja
Ucenci: Minimalni standard ¢ element, spojina e Elementi in * Ogled embalaze kjer
¢ nastevajo najznacilnejSe kemijske | Ucenci: e simbol, formula spojine so zapisani primeri
elemente ¢ nastejejo nekaj primerov kemijskih e periodni sistem elementov | e Kemijski simboli in elementov in spojin
e seznanijo se, da elementa ne elementov e viri elementov in spojin v formule (npr. mineralne pijace
moremo spremeniti v bolj ¢ razlikujejo med kovinami in naravi (zrak, voda, ¢ Voda kot spojina (Mg,CO2), kalcijeve
enostavno snov nekovinami zemeljska skorja) e Kovine in tablete itd.)
e spoznajo, da iz elementov e poznajo uporabo kovin e kovine: zelezo, baker, nekovine * Ogled simbolov
nastanejo spojine aluminij e Kisline in baze elementov v
o | ® seznanijo se, da elemente Temeljni standard ¢ nekovine: fosfor, dusik, periodnem sistemu.
:%. oznacujemo s simboli (npr. Na, Ucenci: ogljik, klor » Zapis simbolov za
o Ca), spojine pa s formulami (npr. ¢ nastejejo nekaj primerov kemijskih e elektri¢na in toplotna najznacilnejsSe
£ H20, CO2, CO) elementov prevodnost kovin elemente in zapis
£ | spoznajo bistvene vire elementov | e vedo, da iz elementov nastanejo e kisline, baze najpreprostejsih
QE) in spojin v naravi (zrak, voda, spojine e indikatorji kemijskih formul
% zemeljska skorja) e razlikujejo med simboli za elemente |e pH lestvica * Primerjanje lastnosti
s |® seznanijo se z razlicnimi in kemijskimi formulami za spojine kovin in nekovin.
g lastnostmi in uporabo izbranih ¢ nastejejo vire elementov in spojin v * Ogled video insertov
= kovin in nekovin naravi za prikaz izbranih
e znajo z uporabo indikatorjev lociti | e razlikujejo med kovinami in zanimivih lastnosti
kisline in baze nekovinami elementa ali spojine
e seznanijo se z uporabo pH e poznajo nekaj primerov uporabe (npr. tekoci dusik)
lestvice kot merila kislosti oz. elementov in spojin * Priprava zbirke distil,
bazicnosti e z uporabo indikatorjev locijo med dolocanje kislosti oz.
e spoznajo nacine varnega ravnanja kislinami in bazami bazicnosti.
s Cistili
Vsebine iz , ki so povezane s temo: Snovi (7.r.) — zmesi in Ciste snovi



Kemijske vsebine: 3. triletje (9. razred)

se zavejo pomena zbiranja odpadnega
papirja

spoznajo naravne in sintezne polimere
(umetne mase)

nastevajo izdelke v svoji okolici iz
polimernih materialov

primerjajo lastnosti posameznih
polimernih materialov

ocenijo vpliv posameznih polimernih
materialov na okolje in zdravje
seznanijo se s pomenom odpadkov
kot sekundarnih surovin

spoznajo lo¢eno zbiranje odpadkov in
pojem recikliranje

energije in snovi

nastejejo nacine varevanja z energijo

nastetjo nekaj snovi, ki jih pridobivamo iz nafte
poznajo osnovne surovine za pridobivanje papirja
pojasnijo pomen zbiranja odpadnega papirja
loCijo naravne polimere od umetnih

nastejejo izdelke iz polimenih materialov

razlozijo pomen lo¢enega zbiranja odpadkov

(npr. embalaza, steklo, papir;
posebni odpadki)
recikliranje

Skroba v zivilih z jodovico)

* Priprava zbirke sinteznih
polimerov (povezava
lastnosti in uporabe)
Izvajanje preprostih
poskusov za ugotavljanje
izbranih lastnosti
polimernih materialov (npr.
toplotna (ne)odpornost,
nabrekanje (npr. agrogel),
elasti¢nost itd.)

* Priprava in izvedba
locenega zbiranja
odpadkov v razredu ali na
Soli

Splosni cilji Standardi znanja MS, TS Temeljni pojmi Vsebine (O5 PP NIS) :’roce.sna/procedu.r alna/
unkcionalna znanja
Ucenci: Minimalni standard e apnenec, apno e Surovine v * Ogled gradbiséa; ogled
e spoznajo surovine v gradbenistvu Ucenci: e malta, cement gradbenistvu videa.
e nastevajo primere uporabe snovi v e spoznajo uporabo apnenca v gradbenistvu e pesek, glina e Fosilna goriva * Ogled zbirke primerov
gradbenistvu e vedo, da sta nafta in zemeljski plin klju¢na vira e opeka, granit, jeklo e Uporaba nafte fosilnih goriv.
e seznanijo se z nastankom nafte in energije in snovi e nafta, zemeljski plin e Papir, celuloza * Priprava oz. ogled zbirke
premoga e pojasnijo pomen zbiranja odpadnih snovi in e premog e Naravni in sintezni snovi, ki so iz nafte.
e vedo, da sta nafta in zemeljski plin recilkiranja e les, bombaz polimeri (umetne * Zbiranje ¢lankov o
kljuéna vira energije ¢ nastejejo izdelke iz umetnih mas ® papir mase) nesreCah z nafto
e sklepajo o nacinih varéevanja z e poznajo lo¢eno zbiranje odpadkov e odpadni (star) papir e Odpadki kot * Priprava zbirke razli¢nih
energijo e naravni polimeri (kavcuk, sekundarne surovine vrst papirja in razdelitev
e spoznajo nafto kot vir cele vrste Temelfni standard skrob, celuloza) glede na uporabo
uporabnih snovi Ucenci: e vrste ,umetnih mas’ (PE, PVC, Primerjava lastnosti
s |* spoznajo vpliv onesnazenja okolja s e spoznajo uporabo apnenca v gradbenistvu stiropor, bakleit itd.) razli¢nih vrst papirja (npr.
o fosilnimi gorivi ¢ nastejejo primere uporabnih snovi v gradbenistvu e izbrane lastnosti, umetnih vpojnost vode itd.) s
3 e seznanijo se s pomenom papirja v e povedo, da razlicne snovi razli¢no prepuscejo tekocino mas’ preprostimi poskusi
5 ¢lovekovi zgodovini e povedo, da razli¢ne snovi razli¢no prevajajo toploto e sekundarne surovine Izvajanje preprostih
g ® sSpoznajo osnovne surovine za e vedo, kako sta nastala premog in nafta e odpadki poskusov z naravnimi
1 pridobivanje papirja e vedo, da sta nafta in zemeljski plin klju¢na vira e loceno zbiranje odpadkov polimeri (npr. ugotavljanje
©
£
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Vsebine iz

, ki so povezane s temo: Snovi (6.r.) — lastnosti snovi in njihova uporaba




Kemijske vsebine: 3. triletje (9. razred)

Tema: spremembe snovi

vedo, da snovi, ki lahko tvorijo
kapljice imenujemo kapljevine
vedo, da se tekocine lahko
pretakamo

razlikujejo med fizikalnimi in
kemijskimi spremembami snovi;
opredelijo kemijsko reakcijo
kot spremembo snovi in
energije;

ugotovijo, da se energijske
spremembe pri kemijskih
reakcijah kazejo kot
spremembe svetlobe in toplote;

¢ nastejejo agregatna stanja
¢ nastejejo in opiSejo nekaj
sprememb snovi

Temeljni standard

Ucenci:

e locijo agregatna stanja

e vedo, da se tekocine
pretakajo

e razlikujejo med fizikalnimi in
kemijskimi spremembami

e vedo, da se pri kemijskih
reakcijah spreminja snov in
energija

kapljevine, plini

e fizikalne in
kemijske
spremembe

e kemijske reakcije

® snovne spremembe

e energijske
spremembe
(svetloba, toplota)

e Spremembe
snovi

e Spremembe
energije

e Kemijske
reakcije

Splosni cilji Standardi znanja MS, TS Temeljni pojmi Vsebine (OS PP | Procesna/proceduralna/

NIS) funkcionalna znanja
Ucenci: Minimalni standard e trdna snov, e Agregatna Ucenci izvedejo poskus
e poznajo tri agregatna stanja; Ucenci: tekocine, stanja segrevanja ledu.

Ucenci izvajajo
preproste
eksperimente in
opazujejo:

* fizikalne spremembe
npr. pri segrevanju
ledu, trganju papirja
in

* kemijske spremembe
npr. pri segrevanju
magnezija, gorenju
papirja, raztapljanju
Sumece tablete v
vodi, kisanju...

Vsebine iz

, ki so povezane s temo: Snovi (7.r.) — fizikalne in kemijske spremembe snovi



Komentar k u¢cnemu nacrtu

Po pregledu ucnih nacrtov ugotavljava, da se ucenci z vsebinami o snoveh srecujejo tekom celotnega Solanja. Najvecji poudarek pa
je temu namenjen v tretjem triletju pri sklopu kemijskih vsebin v okviru predmeta naravoslovje. Ugotovili sva, da so teme, ki sodijo
pod kemijske vsebine precej povezane, saj se nadgrajujejo in dopolnjujejo, znanje, ki ga ucenci pridobijo pri posamezni temi, pa se
prenasa na naslednje.

Meniva, da so ravno kemijske vsebine tiste, ki so pri predmetu naravoslovje najzahtevnejse, saj so tudi najabstraktnejse.
NajzahtevnejSe so zato ravno vsebine elementi in spojine ter beljakovine, saj si jih uc¢enci tezko predstavljajo. Vsebine, ki se
nanasajo na snovi, njihove lastnosti in spremembe, se nama sicer vse do 9. razreda ne zdijo pretirano zahtevne, saj jih je mogoce
poucevati na zelo konkretni ravni. Pri temi spremembe snovi bi kot enega izmed najzahtevnejSih izpostavili temeljni standard ,,vedo,
da se pri kemijskih reakcijah spreminja snov in energija“. Tudi standard ,razlikujejo med fizikalnimi in kemijskimi spremembami“ se
nama je zdel zelo zahteven, saj je u¢encem lahko iz raznolikih primerov tezko izlus(iti tiste skupne znacilnosti dolo¢enih sprememb,
razumeti pojem nova snov in energijska sprememba. Meniva, da je koliCina standardov znanja za temo snov in spremembe kljub
temu primerna, prav tako so splosni cilji in standardi skladni. Pri nekaterih drugih temah (npr. uporabne snovi), pa so standardi
znanja prestevilni.

Lastnosti snovi in njihove spremembe so nekaj povsem vsakdanjega, zato se nama zdi njihova vkljuCenost v u¢ni nacrt povsem
smiselna. Poznavanje vsebin iz tega podrocja u¢encem pomaga razumeti okolje in pojave v vsakdanjem zivljenju, njihove vzroke in
posledice, omogoca Sirjenje besedisca (npr. pri opisovanju snovi — trdno, mehko, hrapavo, tekoce ...), razvijanje razlicnih
sposobnosti in spretnosti, spodbujanje radovednosti. Seveda je pri tem pomembna vloga ucitelja; izbrati mora ustrezen nacin
poucevanja, ustrezne dejavnosti in vsebine aktivno povezovati z vsakodnevnim zivljenjem.

Meniva, da je vseh 9 let osnovne Sole pri vsebinah, ki zadevajo snovi, njihove lastnosti in spremembe, mozen precejSen poudarek
na procesnih ciljih. Modra je najvecja tezava, da standardi znanja to premalo poudarjajo (so premalo funkcionalno naravnani).

Po podrobnejSem pregledu kemijskih vsebin pri predmetu naravoslovje meniva, da so teme izbrane smiselno, saj v skladu s cilji
predmeta pomagajo u¢encem razumeti naravo, ki jih obdaja. Iz tega vidika se nama zdi, da je tema beljakovine — nosilke zivljenja
najmanj povezana z ostalimi, zaradi tega pa tudi za ucence zelo zahtevna. Vsebine so ponekod precej poglobljene in premalo
uporabno naravnane, zato bi bilo u¢ne nacrte smiselno preoblikovati.
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Zmoznosti in potenciali ucencev z lazjimi motnjami v
dusevnem razvoju pri pouku naravoslovja

Razne raziskave so pokazale, da so ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju sposobni usvojiti
znanje o naravoslovnih konceptih in to znanje tudi uporabiti, vendar za to potrebujejo ustrezen, njim

prl Ia.gOJen nacin poucevanja (Jimenez, Browder, Spooner in Dibiase, 2012; Mastropieri in drugi, 2006; Villanueva, Taylor, Therrien in Hand, 2012; Watt, Therrien,
Kaldenberg in Taylor, 2013, v Zamirov in Saeva, 2012).

]

Sola Ozgiic in Cavkaytar 016 sta v svoji raziskavi ugotovila, da se uéenci z lazjimi motnjami v
duSevnem razvoju zelo razlikujejo v svojem akademskem funkcioniranju. Na podlagi Stirimesecnega
opazovanja sta ucence razvrstila v tri skupine glede na njihovo akademsko funkcioniranje pri pouku
naravoslovja: visoko akademsko funkcioniranje, srednje akademsko funkcioniranje in nizko
akademsko funkcioniranje. UCiteljice so kljub temu za vse ucence pripravile enak nacin dela, pri cemer
so bili zapostavljeni predvsem tisti, ki so bili najbolj sposobni. Skribe-Dimec in Vllahinja (2013, v v sola 6zgii
in Cavkaytar, 2016) UgoOtavljata, da so pogosto ravno ucitelji tisti, ki ucence podcenjujejo zaradi njihovih
kognitivnih znacilnosti. Pomembno je, da se zavedajo, da je velikokrat ucence mogoce poucevati na
zahtevnejSem nivoju. To narekuje potrebo po dobrem poznavanju ucencevih sposobnosti,
premisljenem nacrtovanju in diferenciaciji ucnih ciljev.



Tezave ucencev z lazjimi motnjami v duSevnem i
razvoju pri pouku naravoslovja

Ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju imajo znizane sposobnosti za ucenje in usvajanje splosnih znanj, znizane
sposobnosti za nacrtovanje, organizacijo, odloc¢anje in izvedbo dejavnosti. Njihovi miselni procesi potekajo na bolj
konkretni ravni, uporabljajo tudi preprostejSi jezik (vovk-omix, 2015)

Pogosto imajo teZzave pri razumevanju novih informacij, njihovo kognitivno procesiranje je pocasnejSe, tezave imajo z
zaporednim procesiranjem informacij ter pri razumevanju abstraktnejsSih konceptov (ozcr, b,

Ucitelji pogosto opazajo tudi tezave s priklicem informacij ter slabSe razumevanje. Tezave imajo tudi na podro¢ju
kratkorcénega Spomina (Teaching for Inclusion, 2020).

Omejitve imajo v rabi kognitivnih strategij (Dermitzaki, Stavroussi, Bandi in Nisiotou, 2008, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010) ter procesih, ki so
povezani S spominom (Belmont in Butterfield, 1969; Ellis, 1970; Jarrold, Baddeley, in Phillips, 2002; Henry in MacLean, 2002, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). Tezave se
pojavljajo tudi na podrocju pozornosti. Zlasti ob povecanju zahtev naloge, imajo tezave pri ucinkovitem procesiranju
drailjajev, povezanih y 4 njo (Cha in Merrill, 1994; Tomporowski in Tinsley, 1997, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010).

Tudi Edyburn oos, v sola 6zgiic in cavkaytar, 2016 uUgOtavlja, da so najvecje tezave ucencev z lazjimi motnjami v dusevnem razvoju pri
ucenju predvsem pomanjkanje trajnosti znanja in distraktibilnost.

Ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju imajo tezave tudi z analiziranjem in sintezo dejstev, podatkov. Prav tako
imajo lahko tezave z razumevanjem vzroéno-poslediénih odnosov (Mastropieri in drugi, 2006, v Zamirov in Saeva, 2012).

Ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju imajo teZzave tudi pri transferju in generalizaciji znanja, zlasti pa pri rabi
metakognitivnih strategij (Langone, Langone, in McLaughlin, 2000, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). TUdi Scruggs in drugi (1995, v stavroussi, Papalexopoulos in Va-
vougios, 2010) SO Ugotovili, da imajo ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju tezave zlasti pri celostnem razumevanju
naravoslovnih konceptov, pri cemer so se sprasevali predvsem o stopnji generalizacije znanja, ki so ga ucenci usvojili.

Zaradi tezav, ki jih imajo ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju se pojavlja potreba po oblikovanju specificnih
Strategij, ki SO v€zane€ na pOUk nal"aVOS|OVja (Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010).



Kaj deluje in kaj ne? (nekaj izsledkov raziskav)

Ucenci z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju za usvajanje temeljnih Solskih znanj potrebujejo ustrezne vsebinske,
metodicne in ¢asovne prilagoditve (vovomi 2015). 1zbira ustreznih metod, ki bi ucencem omogocila pridobivanje in uporabo
funkcionalnega znanja, pridobljenega pri pouku naravoslovja, je za ucitelja velik izziV (stavroussi, Papatexopouios in Vavougios, 2010).

Upostevajo¢ znacdilnosti ucencev z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju stroka zmeraj bolj nasprotuje rabi tradicionalnih
nacinov poucevanja, pri katerih ucenci znanje usvajajo s pomocjo ucbenikov ter uciteljeve razlage snovi (stavoussi, Papalexopouios in
vavougios, 2010). Raba izklju¢no tradicionalnih nacinov poucevanja je v nasprotju tudi z znacilnostmi in posebnostmi pouka
naravoslovja. Klju¢na je lastna aktivnost u¢encev, konstrukcija znanja, eksperimentiranje, multisenzorno poucevanje, raba
informacijsko-komunikacijske tehnologije ter povezovanje vsebin z Zivljenjem. Pri tem ne smemo pozabiti na uenceve
individualne znacilnosti in potrebe (Salend, 1998, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). 1 Udi Anderson in Anderson (2010, v sola 6zgiic in Cavkaytar, 2016)
predlagata, da poucevanje naravoslovja temelji na aktivnostih, ki spodbujajo vse cute, ter razlicnih materialih, ki bodo
otrokom z motnjami v dusevnem razvoju omogocili, da v naravoslovju uzivajo.

Mastropieri, Scruggs, in Butcher (1997, v stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010) SO V svOji Studiji ugotovili, da se je raba
raziskovalnega ucenja, ki je temeljila na rabi induktivnega sklepanja, za u¢ence z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju v
primerjavi z njihovimi sovrstniki izkazala za neucinkovito. Kljub zanje primerno strukturiranim korakom in pomodi jim ni
uspelo izpeljati sploSnega pravila. Tovrsten nalin dela pri u¢encih z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju naj ne bi v
zadostni meri SpOd ijaI generalizacije (Mastripieri in drugi, 2001, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010).

Mastl"opieri in drugi (1997, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010) SO raZpr'aV|ja|i o morebitni uéinkOVitOSti kombiniranja indUktivnih in
deduktivnih miselnih strategij v povezavi z razvojno primernimi aktivhostmi in strategijami.

Brooke in Solomon (2001, v stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010) Sta ugotovila u€inkovitost prakticnih dejavnosti povezanih z razlicnimi
naravoslovnimi koncepti pri u¢encih z downovim sindromom. Ucenci so pri izvajanju prakticnih dejavnosti v
interaktivnem ucnem centru izkazali dolo¢eno raven koncentracije kljub malo navodilom. Nekateri so samostojno iskali
vzroke za opazovane pojave, izkazali pa so tudi veliko radovednosti in ustvarjalnosti.



Kaj deluje in kaj ne? (nekaj izsledkov raziskav)

Raziskave kazejo na povecanje ucinkovitosti ucencev, kadar imajo na voljo veliko razlicni primerov, zanje pa je pomembno tudi,
da pred izvedbo nalog razumejo, kaj so Cilji nalog (erretti, 1989, v stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). Zanje so manj primerne naloge, ki
Zahtevajo verbalno predstaViteV (Bray in drugi, 1994; Fletcher in Bray, 1995, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010).

Zaradi tezav z generalizacijo in transferjem znanja, je zelo pomembno zlasti povezovanje ucnih vsebin z vsakodnevnim
zivljenjem. Pouk mora biti zastavljen tako, da ucenci pridobivajo funkcionalna znanja in veScine, ki so pomembna za ucence
(Langone, Langone in McLaughlin, 2000, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). Tudi Edyburn (20086, v Sola Ozgiig in Cavkaytar, 2016) Za doseganje trajnejéega Znanja
predlaga raznolike aktivnosti ter povezovanje poucevanih konceptov z vsakdanjim Zivljenjem.

Aktivnosti v okviru naravoslovnih metod, kot so opazovanje, primerjanje in sklepanje, lahko pozitivno vplivajo na miselne
SpOSObnOSti ucencev z motnjami v dusevhem raZVOjU (Scruggs in drugi, 1995, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). Zamirov (2012) Omenjenim
aktivnostim dodaja Se eksperimentiranje. Welz (2006, v zamirov in savea, 2012) predlaga pet korakov, s pomocjo katerih ucenci novo znanje
dodajo staremu: angazirati, raziskovati, razloziti, elaborirati in oceniti. U¢ence je pri poucevanju naravoslovja treba kognitivno
angazirati, npr. s postavitvijo zanimivega vprasanja, s katerim spodbudimo njihov interes. UCenci predlagajo svoje ideje. Nato
ucenci s pomocjo razlicnih aktivnosti raziskujejo svoje ideje. Sledi razlaga. Ucenci s svojimi besedami pojasnijo oziroma
razlozijo raziskovani pojav. Nato novo nauceno znanje elaborirajo — povezejo ga z razlicnimi situacijami in primerjajo svoje
ideje z ostalimi. V zadnjem koraku se oceni znanje ucencev o raziskovani temi. Treba je poudariti, da morajo biti aktivnosti, ki
temeljijo na predstavljenih korakih, skrbno nac¢rtovane v naprej in prilagojene sposobnostim u¢encev z motnjami v duSevnem
raZVOjU (Zamirov in Savea, 2012).

Knight, Spooner, Browder, Smith in Wood (2013, v sola 6zgiic in cavkaytar, 2016) SO raziskovali vpliv uporabe grafi¢nih organizatorjev in
eksplicitnih navodil na sposobnost generalizacije pri 3 ucencih z motnjami v duSevnem razvoju in avtizmom. Vsi trije ucenci so
usvojili poucevane koncepte in vzpostavili povezavo med graficnimi organizatorji. Vizualni grafi¢ni organizatorji veliko bol;
pritegnejo pozornost teh ucencev (knight in drugi, 2013, v Sola Gzgiic in Cavkaytar, 2016). Kauffmana in Li-Yu Hung (201s) ugotavljata, da se pri
poucevanju ucencev z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju za najbolj uspedne izkazujejo direktna in sistemati¢cna navodila.
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Znacilnosti pouka naravoslovja

Ena izmed glavnih znacilnosti pouka naravoslovja je raba konkretnih predmetov pri poucevanju.
»Opoznavanje predmetov, pojavov in procesov je lahko za ucence, ki so po Piagetu na stopnji
konkretnih operacij /.../ uCinkovito le s konkretno, torej osebno izkusnjo* (Skribe-Dimec, 2011, str.
118). Priporocljivo je, da pridobivanje novega znanja pri pouku naravoslovja temelji na produktivnih
vpraSanjih, za katera je znacilno, da lahko odgovore nanje najdemo s pomocjo razlicnih dejavnosti in v
konkretnem okolju. Mednje sodijo vprasanja za usmerjanje pozornosti, vprasanja za merjenje in Stetje,
primerjalna vprasanja, akcijska vprasanja, problemska vprasSanja in miselna vprasanja. Poleg razvijanja
pojmov je pri pouku naravoslovja klju¢no, da razvijajo tudi procesno znanje (naravoslovne postopke
oziroma spretnosti in sposobnosti). Mednje sodijo zaznavanje (opazovanje, poslusanje, tipanje,
vohanje in okusSanje), ,primerjanje, merjenje (Stetje), razvrscanje, uvrscanje, urejanje, izvajanje
poskusov (eksperimentiranje), nacrtovanje in izvajanje preproste raziskave, napovedovanije,
oblikovanje domnev (postavljanje hipotez), sklepanje, sporocanje” (Skribe-Dimec, 2011, str. 121). Pri
pouku naravoslovja je zelo ucinkovit tudi konstruktivisticni nain poucevanja, za katerega je znacilno
odkrivanje ucencevih pojmovanj, cemur sledi ucni poseg. Po ucnem posegu sledi ponovno odkrivanje
pojmovanj, kar u¢encu omogoca tudi spremljanje lastnega napredka (Skribe-Dimec, 201 1).



Priporocila za delo z ucenci z lazjimi motnjami v
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dusSevnem razvoju pri pouku naravoslovja

Na podlagi znacilnosti ucencev ter izsledkov raziskav sva pripravili naslednja priporocila:

Ugotovite ucencevo predznanje, razumevanje, (napacna) pojmovanja.
Nacrtujte dejavnosti, pri katerih bodo ucenci izvajali razlicne
naravoslovne postopke (zaznavanje (opazovanje, poslusanje,
tipanje, vohanje in okuSanje), primerjanje, merjenje (Stetje),
razvrScanje, uvrscanje, urejanje, izvajanje poskusov, nacrtovanje in
izvajanje preproste raziskave, napovedovanje, oblikovanje domnev
(postavljanje hipotez), sklepanje, sporocanje) ter spreminjali in
dopolnjevali svoja pojmovanja.

Pripravite dejavnosti, ki spodbujajo rabo vseh cutov.

Pripravite sistematicna, jasna navodila, ki u¢enca vodijo pri delu in
mu omogocajo ¢im vecjo raven samostojnosti.

Izogibajte se le verbalnemu podajanju navodil. Naloge razdelite na
korake.

Dejavnosti strukturirajte tako, da lahko ucenci sami preverjajo
reSitve.

Uporabljajte produktivna vprasanja.

Pripravite naloge in dejavnosti razlicnih zahtevnosti, s katerimi bodo
ucenci dosegali tudi zahtevnejSe standarde znanja.

Napovejte, katere vsebine bodo ucenci v uri spoznavali in kaj se
bodo v uri naucili. Ucence seznanite s cilji.

Predvidite morebitne tezave, ki bi se lahko pri u€encih pojavljale pri
razumevanju snovi, pri samostojnem delu, rabi pripomockov.
Aktivnosti nacrtujte tako, da bodo imeli ucenci dovolj ¢asa za
procesiranje informacij.

Pripravite graficne
organizatorje (npr.
pojmovne mreze,
preglednice), ki bodo
uc¢encem omogocali
razbrati bistvo ter razumeti
odnose med pojmi.
Poenostavite delovne liste,
povzetke, tako da
uporabite preprostejSi
jezik.

Pripravite slovarcke, v
katerih so pojasnjene
zahtevnejSe besede.
Uporabite odebeljen tisk in
razlicne barve, da oznacite,
kar je pomembno. Se bolje
je, da k temu spodbudite
ucence.

Uporabljajte slikovno
gradivo in videoposnetke,
konkretne predmete,
razliche materiale, modele,
demonstracijo.

Vsebine povezujte z vsakdanjim
zivljenjem in jih osmislite.
Naravoslovne vsebine povezujte z
vsebinami pri drugih predmetih.
Vsebine povezujte s predhodnim
Zznanjem ucencev.

Pripravite veliko primerov, ki bodo
¢im bolje ilustrirali spoznavano
vsebino.

Spodbujajte uc¢ence k razlaganju
opazovanih oziroma raziskovanih
pojavov, konceptov.

Ucenci naj porocajo o svojem delu.
Omogodite jim, da pri tem
uporabljajo npr. slikovno gradivo in
konkretne materiale in da porocanje
ne temelji le na verbalni predstavitvi.
Ucenci naj ne bodo prepuséeni sami
sebi. Pomagajte ucencem izlusciti
bistvo. Preverjajte njihovo
razumevanje.

Povzemajte ugotovitve in z ucenci
ponovite nauceno.



Spoznajmo kemijske in fizikalne spremembe —
predstavitev strategij

Kemijske in fizikalne spremembe so del vsakodnevnega zivljenja. Velikokrat se dogajajo, ne da bi jim sploh namenili posebno
pozornost, kadar jih opazimo, pa skoraj zagotovo ne vzkliknemo: “To je bila pa kemijska spremembal!* Veliko bolj verjetno je,
da recemo: ,Torta je pecena!* ,Prizgala sem prvo adventno svecko,” ali pa ,Ojoj, razbil sem kozarec!”
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LocCevanje med kemijskimi in fizikalnimi spremembami je lahko za ucence precej tezavno, Ceprav se z njimi srecujejo Cisto vsak
dan. Na prvi pogled zdi, da to ne bi smel biti prevelik problem, saj je vendar jasno, da pri kemijskih spremembah nastane nova
snov, potece kemijska reakcija, pri fizikalnih pa se to ne zgodi. Kako pa lahko vemo, da je nastala nova snov?

Morda ste vedeli, da gre pri peki torte za kemijsko spremembo, enako je z gorenjem svece. Razbit kozarec pomeni, da je prislo
do fizikalne spremembe. Kako je pa z meSanjem vode in soli, gnitjem sadja in izhlapevanjem vode? Kot lahko vidimo, so
spremembe okoli nas zelo raznolike, na videz pa ni med njimi nobene skupne tocke.

V nadaljevanju bova skusali predstaviti nekaj nacinov, kako lahko u¢encem pomagamo pri spoznavanju, razumevanju in
razlikovanju kemijskih in fizikalnih sprememb.



DEJAVNOST 1: Snov, zmes in nova snov

PRIPOMOCKI: legokocke, po zelji pa tudi razli¢ni primeri snovi, zmesi ...

POTEK DEJAVNOSTI: Ucencem razlozimo, da je zmes sestavljena iz veC snovi. Damo jim nekaj primerov iz vsakdanjega zivljenja
(npr. moka in sol, kamni in voda). Vsaka snov je sestavljena iz zelo majhnih delcev, ki jih ne moremo videti. Razlozite, da bodo
legokocke razli¢nih barv in sestavljenih kombinacij predstavljale razlicne snovi (kar se drzi skupaj, predstavlja eno snov).

1. Ucencem pokazete primere posameznih ,snovi“. Poveste, da so vsi delci enaki.
Posamezne snovi ,zmesate.” Ucencem pokazete primere zmesi. Poveste, da so delci razli¢ni.
Ucencem pokazete primere ,snovi“ in primere ,zmesi“. UCenci sami dolocajo, kaj je zmes in kaj je snov.

Ucenci sami pripravijo primere snovi iz legokock.

o~ W N

Ucenci sami pripravijo primere zmesi iz legokock.

NADALJEVANIJE DEJAVNOSTI: Spomnimo ucence na razliko med snovjo in zmesjo. RazloZzimo, da zmes nastane, kadar zmesamo
dve snovi, ki med seboj ne reagirata (ne pride do kemijske spremembe). Kadar pa dve snovi reagirata, nastane nova snov. To
lahko vidimo kot mehurcke, spremembo barve itd. Kaj pa se v resnici zgodi? Delci snovi se med seboj prerazporedijo. To
u¢encem predstavimo z legokockami.

1. Ucencem pokazemo prvo ,snov". Ucencem pokazemo drugo ,snov®. ,Snovi“ zmeSamo, nastane ,zmes."
|zberemo drugi dve ,snovi“. Kocke sestavimo skupaj. Nastane ,nova snov".

Pokazemo Se nekaj primerov. Da nastane nova snov, morajo biti kocke sestavljene drugace.

> W N

Ucenci sami prikazejo spremembo snovi, s prestrukturiranjem kock.



DEJAVNOST 1: Snov, zmes in nova snov (primeri)

Snov 1 Snov 2 Zmes

Slika 1 Slika 2 Slika 3

Snov 1 (drugic) Snov 2 (drugic) Nova snov 1 Nova snov 2

Slika 4 Slika 5 Slika 6



DEJAVNOST 1: Snov, zmes in nova snov

NAMEN PRVEGA DELA DEJAVNOSTI: Ponovitev pojmov snov in zmes. Uéenci razliko med pojmoma spoznavajo ze v 8. razredu.
Dejavnost je namenjena ponovitvi, lahko pa jo uporabite ze v 8. razredu. Ker je vsebina lahko tezko predstavljiva, sva uporabili preprost
konkreten material. Razli¢ne intenzivne barve legokock pripomorejo k lazjemu lo¢evanju med ,snovmi.” Dejavnost je zasnovana tako, ker
lahko legokocke uporabimo tudi pojasnjevanju kemijske spremembe. Material lahko uporabite Zze pri spoznavanju pojmov elementi in spojine.

NAMEN DRUGEGA DELA DEJAVNOSTI: U¢encem skuSamo na preprost nacin s konkretnim materialom prikazati, kaj pomeni nastanek nove
snovi (oziroma potek kemijske reakcije) na nivoju delcev.

PRIPOROCILA ZA UPORABO: Ker imajo ucenci tezave s prenosom znanja in generalizacijo, lahko posamezne ,snovi* poimenujete (npr. modre
kocke predstavljajo vodo, bele kocke predstavljajo sol). Ob tem je dobro, da uc¢encem pokazete konkretne primere (tudi fotografije ali
videoposnetke), npr. kozarec vode in sol, ju zmeSate. Podobno lahko naredite za nekatere druge primere. Enako storite v primeru kemijskih
sprememb. Pomembno je, da jim jasno razlozite, da kocke le predstavljajo razlicne snovi. S prestrukturiranjem kock pa pokazemo
spremembo snovi.

KOMENTAR: S pomocjo razli¢nih primerov tezko pokazemo, kaj v resnici pomeni, da nastane nova snov. Delo s konkretnimi materiali je eno
izmed klju¢nih znacilnosti pouka naravoslovja (Skribe-Dimec, 201 1), hkrati pa je za u¢ence z LMDR ustrezno, saj je njihovo misljenje poteka
na bolj konkretni ravni (Vovk-Ornik, 2015). TeZava u¢encev z LMDR je ravno pomanjkanje trajnega znanja (2006, v Sola Ozgiic in Cavkaytar,
2016), zato se nama zdi ponovitev pojmov pomembna. Kljub temu da ucenci predhodno (po UN) spoznavajo ze elemente in spojine, da
vsebino to predstavimo z razli¢nimi primeri in jim pojasnimo razliko med snovjo, zmesjo in novo snovjo, bo u¢encem morda zelo tezko
razumeti razliko med pojmi. Pojme lahko kljub temu zamenjujejo. Hkrati si tezko predstavljajo snovi, kot so plini (npr. kisik, ogljikov dioksid
...), sqj jih ne vidijo, zato so legokocke dober material, s katerim lahko to ponazorimo, ¢e nimamo na voljo modelov molekul ipd. Dejavnost
sva oblikovali zato, ker preprosto in nazorno pokaze, kaj se zgodi, kadar pride do kemijske spremembe. SkuSali sva oblikovati postopne
korake, s pomocjo katerih lahko ucenci najprej ponovijo pojma snov in zmes, nato pa usvojijo Se pojem nova snov (nove snovi). Vsebina je
zelo abstraktna in meniva, da razlaga ali prikaz kemijske spremembe na nivoju delcev nikakor ne bi smel biti bistveni cilj, ki bi ga naj ucenci
dosegli. Poudarek naj bo na delu z vsakdanjimi materiali, opazovanju dejanskih kemijskih in fizikalnih sprememb. Ne glede na to pa lahko
dejavnost uporabimo, kadar menimo, da bi u¢encem pomagala pri razumevanju vsebine. Ce je dejavnost za specifi¢ni razred kljub
konkretnemu materialu prezahtevna oziroma preabstraktna, jo lahko popolnoma izpustite.



%”é

KEMIJSKA SPREMEMBA FIZIKALNA SPREMEMBA

* nastane nova snov, * ne nastane nova snov,
* ireverzibilna, * lahko je reverzibilna,
* spremeni se masa, * masa se ne spremeni,

* velika energijska sprememba * majhna energijska sprememba

Poteku kemijske spremembe snovi pravimo kemijska reakcija.

(E-kemija v 8. razredu, b.d.)



DEJAVNOST 2: Spoznajmo znacilnosti sprememb

1. DEL: Gorenje svece
PRIPOMOCKI: ¢ajna svecka, vzigalica, tehtnica, u¢ni list (glej ), pisalo

POTEK DEJAVNOSTI: Ucenci stehtajo cajno svecko in si zapiSejo njeno maso. Z vzigalico prizgemo ¢ajno svecko
in pustimo, da dogori. UCenci opazujejo, kaj se zgodi. Ko Cajna svecka dogori, jo ponovno stehtajo in si
zapisejo novo maso.

METODICNA PRIPOROCILA:

* Napovejte cilj dejavnosti. UCencem povejte, da je gorenje Cajne svecke kemijska sprememba. Z dejavnostjo
boste spoznali znacilnosti kemijske spremembe (naj bodo nekje ze zapisane).

«  Uporabljajte PRODUKTIVNA VPRASANJA. Uporabljajte vprasanja, ki usmerjajo pozornost: Aaj se je zgodilo?
Kaj si opazil? Ali kaj vonjas? Ali ¢utis toploto? Ali vidis svetlobo? Uporabljajte vpraSanja za Stetje in
merjenje: Koliko je tehtala Cajna sveCka, preden smo jo prizgali? Koliko tehta Cajna svecka, ki je dogorela?

* Vodite pogovor o opazovani spremembi: Nastala je nova snov. Ali lahko cajno svecko povrnemo v stanje
pred gorenjem? Ali se je spremenila masa? Ali smo lahko videli energijsko spremembo? Kaj smo lahko
videli?

* Povzemite ugotovitve. Pri povzemanju ugotovitev lahko uporabite npr. tabelo ali pojmovno mrezo.

NAMEN DEJAVNOSTI: Z dejavnostjo ucenci ugotovijo, da pri kemijski spremembi nastane nova snov
(ogljikovodik + kisik = ogljikov dioksid in voda), da je sprememba ireverzibilna, saj svecke ne moremo povrniti
v prvotno stanje, s tehtanjem pred in po izvedbi dejavnosti lahko ugotovijo, da se pri kemijski spremembi
spremeni masa ter da gre za vecjo energijsko spremembo, ki jo lahko opazujemo (vidimo plamen in cutimo
toploto).

(Manocha Academy, 2018)



DEJAVNOST 2: Spoznajmo znacilnosti sprememb

2. DEL: Taljenje ledu
PRIPOMOCKI: posoda, nekaj kock ledu, tehtnica, u¢ni list (glej ), pisalo

POTEK DEJAVNOSTI: Ucenci stehtajo kocke ledu skupaj s posodo in si zapiSejo njihovo maso. Po¢akamo, da se
led stali. Ucenci opazujejo, kaj se zgodi. Ko se led stali, stehtajo posodo z vodo in si zapiSejo novo maso.

METODICNA PRIPOROCILA:

* Napovejte cilj dejavnosti. Ucencem povejte, da je taljenje ledu fizikalna sprememba. Z dejavnostjo boste
spoznali znacilnosti fizikalne spremembe (naj bodo nekje Zze zapisane).

«  Uporabljajte PRODUKTIVNA VPRASANJA. Uporabljajte vprasanja, ki usmerjajo pozornost: Aa/ je je zgodilo?
Kaj si opazil? Ali cutis hlad? Uporabljajte vpraSanja za Stetje in merjenje: Koliko je tehtala posoda s kockami
ledu? Koliko tehta posoda z vodo? Uporabljajte problemska vprasanja: Kaj b/ morali narediti, da se bo voda
spremenila nazaj v led?

* Vodite pogovor o opazovani spremembi: N/ nastala nova snov. Ali lahko vodo spremenimo nazaj v led?
Kako? Ali se je spremenila masa? Ali smo lahko videli energijsko spremembo? Kaj mislis, ali je bilo za
taljenje ledu kljub temu potrebno nekaj energije? Od kod je prisia ta energija?

* Povzemite ugotovitve. Pri povzemanju ugotovitev lahko uporabite npr. tabelo ali pojmovno mrezo. Naredite
primerjavo kemijske in fizikalne spremembe.

NAMEN DEJAVNOSTI: Z dejavnostjo ucenci ugotovijo, da pri taljenju ledu ne nastane nova snov, spremeni se le
agregatno stanje vode. Razmisljajo o tem, kako bi vodo spremenili nazaj v led in ob tem spoznajo, da je
fizikalna sprememba lahko reverzibilna. S tehtanjem ugotovijo, da se masa ob taljenju ledu ne spremeni. Ob
pogovoru ugotovijo tudi, da je sprememba energije ob tem majhna.

(Manocha Academy, 2018)



DEJAVNOST 2: Spoznajmo znacilnosti sprememb

1. DEL: Gorenje svece

Slika 10

Slika 8
2. DEL: Taljenje ledu

9

Slika 11
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DEJAVNOST 2: Spoznajmo znacilnosti sprememb

PRIPOROCILA ZA UPORABO: Ker ¢ajna svecka gori precej ¢asa, si pripravite eno enako veliko pogorelo &ajno svecko.

Prav tako se lahko vedji kosi ledu talijo dalj ¢casa, zato uporabite model za izdelavo ledenih kock (da bodo vse enako velike),
tri stalite ze pred ucno uro, tri pa dajte v posodico tik pred pricetkom dejavnosti (pozor — tudi posodici, v katerih bosta voda in led naj
bosta enako tezki). Da se bodo ucenci prepricali o (ne)spremenjeni masi, lahko na koncu ure stehtajo tudi svecko, ki je dogorela med

uro in led, ki se je stalil med uro. Predvidevava, da bi imeli uenci tezave predvsem z besediScem, zato jim lahko pripravite slovarcek s
tezjimi besedami (glej ). Pomembno je tudi, da se u¢encem pojasni, da je veliko fizikalnih sprememb prav tako ireverzibilnih,
zato si le s temi znacilnostmi pri dolo¢anju kemijskih in fizikalnih sprememb ne bodo mogli pomagati. To jim lahko pokazete z
naslednjim primerom: , Vzemite list papirja in skarje. List papirja prereZite na polovico. Je slo za kemijsko ali fizikalno spremembo?
Pravite, da je slo za kemijsko, ker je sprememba ireverzibilna? Res je, da je sprememba ireverzibilna, saj lista papirja ne moremo povrniti
v prvotno stanje. Kljub temu gre za fizikalno spremembo, saj ob tem ni nastala nova snov.*“

KOMENTAR: Za ucence je pomembno, da so seznanjeni s cilji nalog (Ferretti, 1989, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010),
zato je kljucno, da jih ucitelj z njimi seznani pred izvedbo dejavnosti. UCenci s pomocjo dveh najbolj reprezentativnih primerov spoznajo
znacilnosti kemijskih in fizikalnih sprememb. Primera sva zasledili v videoposnetku (Manocha Academy, 2018), dopolnili pa sva ju
predvsem z uporabo produktivnih vprasanj, odgovore nanje pa lahko ucenci najdejo ob izvajanju dejavnosti, kot je znacilno za
produktivna vprasanja (Skribe-Dimec, 2011). V ta namen vsa oblikovali tudi ucni list, na katerem so zapisani primeri takSnih vprasani.
Uporabili sva veliko vpraSanj za usmerjanje pozornosti, saj imajo ucenci z LMDR pogosto tezave ravno na tem podrocju (Cha in Merrill,
1994; Tomporowski in Tinsley, 1997, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010). Ker imajo tezave tudi na podrocju
kratkoro¢nega spomina (Teaching for Inclusion, 2020) in pri nacrtovanju (Vovk-Ornik, 2015) je ucni list strukturiran tako, da jih ob
dejavnosti vodi. Tako so lahko ucenci bolj samostojni. Za u¢ence z LMDR je pomembno predvsem, da uc¢ne vsebine povezujejo z
vsakodnevnim zivljenjem (Salend, 1998, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010), gorenje svece in taljenje ledu pa sta primera
sprememb, s katerimi so se ucenci v zivljenju zagotovo ze srecali. Ker imajo ucenci z LMDR tezave z induktivnim sklepanjem ter
izpeljavo pravil (Mastropieri, Scruggs, in Butcher, 1997, v Stavroussi, Papalexopoulos in Vavougios, 2010) sva dejavnost oblikovali tako,
da ucenci znacilnosti, ki veljajo za kemijske in fizikalne spremembe sami preverijo, ni pa bistveno to, da jih iz primerov sami izpeljejo. V
dejavnost je vklju¢eno tehtanje. Poznavanje merskih enot in raCunanje z merskimi enotami so tudi matematicne vsebine.



DEJAVNOST 3: Uvrscanje kartic v skupine

PRIPOMOCKI: raznolike kartice, ki prikazujejo snovi pred spremembami, magneti
POTEK DEJAVNOST!I:

« ZACETEK UCNE URE: Sli¢ice na zaletku u¢ne ure razporedite po tabli. Uéencem poveste, da
boste pri uri spoznavali kemijske in fizikalne spremembe. Razlozite, da pri kemijskih
spremembah nastane nova snov, pri fizikalni spremembi pa se to ne zgodi. Ucenci naj napovedo,
kaj se bo zgodilo. Narocite jim, naj razmislijo, v katerih primerih bo prislo do kemijske
spremembe in v katerih do fizikalne, in razlozijo, zakaj tako mislijo. Nato izberete kartico,
poklicete enega izmed ucencev in ga prosite da pove svoj odgovor in ga razlozi. Vprasanje
zacnite s ,,Kaj mislis, ... ?“ Nato za odgovore prosite Se druge ucence. Kartice na tabli
razporedite v tri skupine — kemijska sprememba, fizikalna sprememba in tretja skupina, kamor
uvrstite kartice, pri katerih se ucenci ne morejo strinjati o odgovoru.

« KONEC UCNE URE: Ponovno se pogovorite o sli¢icah. U¢enci so v uri spoznali znacilnosti
kemijskih in fizikalnih sprememb ter dokaze zanje. Ponovno jih vpraSajte, katere kartice sodijo v
katero skupino in zakaj tako mislijo oziroma kako lahko to vedo. S prerazporejanjem kartic na
tabli ucenci u¢no snov ponovijo, hkrati pa uvidijo, da so se njihova pojmovanja nekoliko
spremenila oz., da so se nekaj naucili. Pri ponovitvi si pomagajte s pojmovno mrezo. Najdete jo
Y :

NAMEN DEJAVNOSTI: Preverjanje pojmovanj ucencev. Zbujanje zanimanja. Ponovno preverjanje

pojmovanj. RazSirjanje besedisca.




Slika 13

KONEC URE

Slika 14
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DEJAVNOST 3: Uvrscanje kartic v skupine 200,

PRIPOROCILA: Priporocava, da utitelj dejavnost s sli¢cicami izvede v blok uri, da bodo imeli u¢enci dovolj ¢asa za
izvajanje preprostih poskusov. Uporabi naj kartice poskusov oz. sprememb, ki jih bodo spoznavali v uc¢ni uri, pri
poukom. Primere lahko najdete v . Pomembno je, da je pri ponovitvi poudarek predvsem na tem, da ucenci
s utemeljujejo uvrsCenost kartice v doloceno skupino s pomocjo dokazov za spremembe, ki so jih ob izvajanju
poskusov opazovali. Ni bistvo, da znajo na pamet nasteti, katere spremembe so kemijske in katere fizikalne.

KOMENTAR: Dejavnost sva skusali oblikovati v skladu s konstruktivisticnim pristopom poucevanja. Pri tem gre za to,
da ucenec svoja pojmovanja individualno preveri. To naredimo tako, da mu postavimo vprasanje. Primer: ,Kaj mislis,
Je raztapljanje kocke sladkorja v vodi fizikalna ali kemijska sprememba? Zakaj tako mislis?“S tem izzovemo
individualni kognitivni konflikt. Ucenec predstavi svoje razmisljanje. Primer: ,Mis/im, da je raztapljanje kocke
sladkorja v vodi kemijjska sprememba, ker nastane nova snov — sladka voda." UCitelj nato prosi uCence, da svoja
mnenja primerjajo, s ¢imer izzove socialni kognitivni konflikt. Primer: ,Jaz pa mislim, da je raztapljanje kocke
sladkorja v vodi fizikalna sprememba, ker se pri raztapljanju ne zgodi nic posebnega. Kdo od naju ima prav?“
Seveda lahko takoj vidimo, da je v drugem primeru ucencev odgovor bolj pravilen, lahko bi ga Se dopolnil. Naloga
ucitelja je, da ucni proces organizira tako, da bo prvi uCenec svoje pojmovanje spremenil, drugi ucenec pa ga bo
dopolnil. Ce se le da, naj uéenec svoja pojmovanja preveri skozi lastno aktivnost (Skribe-Dimec, 2011). Uporaba
graficnih organlzatorjev pri ucencih z MDR in avtizmom izkazala za uspesno (Knight, Spooner, Browder, Smith in
Wood (2013, v Sola Ozgiic in Cavkaytar, 2016). Pojmovna mreza kot eden izmed grafi¢nih organizatorjev lahko
ucencem pomaga razumeti odnose med pojmi, hkrati pa je na njej predstavljeno bistvo. S pojmovno mrezo si lahko
ucenci pomagajo pri utemeljevanju. U¢enci ob karticah napovedujejo, kaj se bo zgodilo, kar je eden izmed glavnih
naravoslovnih postopkov (Skribe-Dimec, 201 1). UCenci ob uvrScanju kartic v skupine in prerazporejanju kartic
sodelujejo v pogovoru, Sirijo besedisce. S tem se uresnicujejo tudi cilji predmeta slovenscina.



KAKO RAZLIKUJEM MED KEMIJSKO IN FIZIKALNO
SPREMEMBO?

DOKAZ| ZA SPREMEMBE

KEMIJSKE SPREMEMBE FIZIKALNE SPREMEMBE

SPREMENI SE OBLIKA
D

SPROSCAJO SE PLINI
Kemijsko ali fizikalno

spremembo lahko doloCimo

tako, da si pomagamo z dokazi NASTANE NOVA BARVA BARVI SE ZMESATA
za kemijsko ali fizikalno &S
spremembo. Oblikovali sva
tabe|0 Z ra.ZIiénimi dOkaZi za VIDI SE SVETLOBA SPREMENI SE AGREGATNO STANJE
kemijske in fizikalne % D) o =D
spremembe. Za uporabo ob

. SPREMENI SE TEMPERATURA NASTANE ZMES
opazovanju poskusov sva %
oblikovali bolj razdelano

razlicico tabele, ki bo SLISI SE ZVOK SPREMENI SE VELIKOST 5
predstavljena v nadaljevanju. -:708

(E-kemija v 8. razredu, b.d.)




DEJAVNOST 4: Kemijski detektivi

PRIPOMOCKI: u¢ni listi, navodila na vsaki mizi, ostale pripomocke razporedite po mizah v razredu
(vsak okvircek predstavlja svojo mizo). Razporeditev miz ni pomembna.

1. soda bikarbona,
kis, zlicka, Cisti
kozarci/posodice

5. novi zeblji,
zarjaveli zeblji

9. listici papirja

2. gnila banana,
sveza banana

6. sirup (za sok) in
voda, zlicke, Cisti
kozarcki/posodice

10. krompir in noz

3. sladkorne
kocke, voda,
zlicka, posodice

7. toast in toaster

11. vzigalice

4. glina/plastelin

8. moka, sol,
zlicka, Cisti
kozarci/posodice

12. Sumeca
tableta, Cisti
kozarci/posodice



DEJAVNOST 4: Kemijski detektivi

POTEK DEJAVNOSTI: Uencem poveste, da bodo samostojno izvajali poskuse. Z ucenci greste od mize do mize in skupaj

P

reberete navodila. Ucence razporedite v pare (najvec pet parov). Vsak od para dobi svoj ucni list. Z uCenci preletite ucni list.

Razlozite, kako ga izpolnjujejo. Poveste jim, da morajo ugotoviti, katerih Sest sprememb je kemijskih. Vsak par zacne pri svoji
mizi. Nato se pomikajo od mize do mize in izvajajo poskuse po navodilih, ob tem pa izpolnjujejo ucne liste. Vrstni red ni
pomemben, u¢enci nadaljujejo pri mizi, kjer trenutno ni nikogar. Spremljate ucence, po potrebi pomagate. Na koncu se z ucenci
pogovorite o poskusih, o tem, kaj so zabelezili na ucni list, ter katere spremembe so opredelili kot kemijske. Navodila lahko

P

N

1.
2.

1

3
4
5.
0.
7
8
o.
1

rilagodite glede na znacilnosti ucencev.

AVODILA:
SODA BIKARBONA IN KIS: V posodico dodaj eno zlicko kisa in eno zlicko sode bikarbone. Kaj opazis? Oznaci na u¢nem listu.
GNILA BANANA: Pri gnili banani je ze priSlo do spremembe. Oglej si svezo banano, povonjaj jo. Oglej si gnilo banano,
povonjaj jo. Kaj opazis, kaj se je zgodilo z banano? Oznaci na u¢nem listu.
SLADKOR IN VODA: V posodico dodaj eno kocko sladkorja in eno zlicko vode. Premesaj. Kaj opazis? Oznaci na u¢nem listu.
GLINA/PLASTELIN: Odtrgaj koscek gline/plastelina in naredi kroglico. Kaj opazi§? Oznaci na u¢nem listu.
ZEBLII: Oglej si ne-zarjavele Zeblje in zarjavele Zeblje. Kaj opazis, kaj se je zgodilo s starimi Zeblji? Oznaci na u¢nem listu.
SIRUP IN VODA: V posodico dodaj eno zlicko sirupa in eno zlicko vode. Premesaj. Kaj opazis? Oznaci na u¢nem listu.
TOAST IN TOASTER: Oglej si toast. Daj ga v toaster in speci. Kaj opazis? Oznaci na ucnem listu.
MOKA IN SOL: V posodico daj eno zlicko moke in eno zlicko soli. PremesSaj. Kaj opazis? Oznaci na u¢nem listu.
PAPIR: List papirja zmeckaj. Kaj opazi§? Oznaci na u¢nem listu.
O KROPMIR: Odrezi kos krompirja. Kaj opazis? Oznaci na ucnem listu.

. VZIGALICA: Prizgi vzigalico in jo upihni. Kaj opazi$? Oznaci na u¢nem listu.
2. SUMECA TABLETA: Daj $umeto tableto v kozarec vode. Kaj opazi§? Oznaci na uénem listu.




DEJAVNOST 4: Kemijski detektivi i

UCNI LIST: U¢ni list je sestavljen tako, da je na njem 12 tabel, za vsak poskus svoja. Pred tabelo je zapisana $tevilka in naslov
poskusa. Za vsako tabelo je naloga, pri kateri morajo ucenci zapisati, ali gre za kemijsko ali fizikalno spremembo. Za pomoc
imajo zraven zapisan namig. 7abelo lahko uporabite tudi, ¢e z ucenci izvajate drugacne poskuse, opazujete drugacne spremembe.

1. SODA BIKARBONA IN KIS (S krizcem oznaci, kaj si opazil.)

KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNACI FIZIKALNA SPREMEMBA OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehurcki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von;.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA *
*Oznacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA.
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.

Ali si oznatil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE. Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
Reakcija sode bikarbone in kisa je sprememba.




DEJAVNOST 4: Kemijski detektivi i

UCNI LIST: Na zadniji strani je pripravljenih 6 okvirékov, kamor vpisejo kemijske spremembe, ter 6 okvirékov, kamor vpisejo
fizikalne spremembe. To jim omogoca samokontrolo pravilnosti resitev. Celoten ucni list najdete v

KEMIJSKE SPREMEMBE: FIZIKALNE SPREMEMBE:

NAMEN DEJAVNOSTI: Ucenci z dejavnostjo razvijajo natancno opazovanje in uporabo vseh cutov. Urijo se v belezenju svojih
opazanj. Ucijo se sklepanja na podlagi opazanj. Ugotovijo, da so kemijske in fizikalne spremembe vse povsod okoli njih. Spoznajo,
da s svojim delovanjem povzrocajo razlicne spremembe.



DEJAVNOST 4: Kemijski detektivi

PRIPOROCILA: Vsaka kemijska sprememba je tudi fizikalna sprememba. Dober primer je torta, ki pri peki v petici naraste,
spremeni se barva. Pri peki torte se spremeni tudi agregatno stanje testa, to namrec postane trdno. Kljub temu je peka torte
kemijska sprememba, saj nastane nova snov. Zato morajo ucenci vedeti, da so kemijske spremembe tiste, pri katerih oznacijo
tudi opazanja v modrem delu tabele. Ce ne oznacijo niesar iz modrega dela tabele, gre zgolj za fizikalno spremembo.
Ucencem pred izvedbo dejavnosti predstavite razlicne dokaze za kemijske in fizikalne spremembe. Napovejte cilj: s pomocjo
opazovanja in belezenja ugotoviti, katere spremembe so kemijske. Ker je za ucence z LMDR znacilno, da so distraktibilni,
presodite, ali bi dejavnost raje izvajali bolj strukturirano (natancen vrstni red, izvajanje skupaj z uciteljem, ucenci pa le
belezijo opazanja). PriporoCava pa, da ucenci poskuse izvajajo ¢im bolj samostojno, ucitelj pa njihovo delo spremlja. Ucenci
naj po koncanem delu porocajo o opazovanjih in sklepih, ki so jih na podlagi opazovanj oblikovali. Ob tem si naj pomagajo z
ucnimi listi.

KOMENTAR: Dejavnost je zasnovana tako, saj lahko ucenci ob njej izvajajo razlicne naravoslovne postopke, kot so zaznavanje,
izvajanje poskusov, sklepanje, sporocanje. UCence na zacCetku dejavnosti angazirate, nato pa sami raziskujejo, razlozijo, kaj se
je zgodilo, ob sporocanju elaborirajo, kot predlagata Zamirov in Saeva (2012). Dejavnost spodbuja njihovo radovednost.
Ucenci uporabljajo razlicne cute, njihovo pozornost pa usmerjajo tabele. Poskusi, ki sva jih predlagali, so taksni, da jih lahko v
Soli izvajate brez tezav, saj imate vse potrebno najverjetneje ze doma. Izbrali sva Zivljenjske primere, da bi ucenci uvideli, da
se kemijske in fizikalne spremembe dogajajo neprestano in niso le Solska vsebina. Tabela je oblikovana univerzalno, zato jo
lahko uporabljate tudi za drugacne poskuse. V primeru, da izvajate poskuse, ki so lahko nevarni, u¢ence seznanite z
laboratorijskim redom. Primer najdete v . UCenci so pri delu kar se da samostojni, to jim omogocajo navodila na vsaki
mizi in ucni list, ki jih vodi pri dejavnosti. V tabeli je uporabljen preprost jezik (kratki stavki). UCenci opazanja belezijo sproti,
da ne bi pozabili, kaj se je v posameznem primeru zgodilo. Dejavnost sva si zamislili v parih, saj se lahko ucenci pri belezenju
opazanj dopolnjujejo, imajo pa skupni cilj: ugotoviti, katerih 6 sprememb je kemijskih. S tem sva skusali doseci predvsem to,
da ucenci medsebojno sodelujejo, hkrati pa so bolj motivirani za delo.



Medpredmetne povezave 9

Ker je za ucence z lazjimi motnjami v duSevnem razvoju pomembno predvsem to, da vsebine povezujemo
z vsakdanjim zivljenjem, je potrebno izkoristiti vsako priloznost. Priprava hrane je eno izmed najpogostejsih
vsakdanjih opravil, hkrati pa je odlicna priloznost za opazovanje kemijskih in fizikalnih sprememb. Za to
izkoristite pouk gospodinjstva. V prilogi 6 najdete celoten primer recepta in zapisanimi kemijskimi in
fizikalnimi spremembami. Z ucenci lahko pripravite tudi kaj preprostejSega. Ucenci naj potek priprave hrane
fotografirajo, nato pa s pomocjo pojmovne mreze ali tabele dolocajo, katere spremembe so opazili.

Specemo mafine.

To je kemijska
sprememba, saj se
spremeni barva, disi,
mafini so vrodi.

Stopimo ¢okolado.

Toje

sprememba, ker se
spremeni oblika in

agregatno stanje.
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Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije

Darja Skribe-Dimec (201 1) sicer priporoca, da se pri pouku naravoslovja uporabljajo konkretni materiali, saj
sekundarni viri, kot so slike, avdio in videoposnetki ter racunalniski programi ne omogocajo rabe vseh cutil
(zgolj sluh in vid). Ne glede na to pa priporocava uporabo razlicnih spletnih strani zlasti takrat, kadar delo s
konkretnimi predmeti in izvajanje poskusov ni mogoce. Za veliko zanimivih kemijskih sprememb potrebujete
razlicne kemikalije, ki seveda niso dostopne kar v trgovini, poskusi pa bi bili lahko za ucence zanimivi. Na
voljo je ogromno spletnih strani, kjer najdete razlicna e-gradiva in videoposnetke. Na zalost jih je veliko v
anglescini, prav tako niso prilagojena za ucence z LMDR. Pred uporabo zato premislite o smiselnosti
njihovega vkljucevanja v pouk. IKT lahko nedvomno popestri pouk in na ucence deluje motivacijsko.

Zanimiva spletna stran je Generation Genious, kjer najdete veliko videoposnetkov, ki jih lahko pokazete
uc¢encem med ucnimi urami, hkrati pa tudi Stevilna u¢na gradiva, primere ucnih ur in dejavnosti, ki jih lahko
izvajate med poukom. Ceprav je spletna stran v angles¢ini, lahko uporabite Stevilne ideje tudi v svojih uénih
urah.

Povezava do spletne strani: https://www.generationgenius.com/



https://www.generationgenius.com/
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VIRI SLIK

SLIKA 1: Snov 1 (lastni vir)

SLIKA 2: Snov 2 (lastni vir)

SLIKA 3: Zmes (lastni vir)

SLIKA 4: Snov 1 (drugic) (lastni vir)

SLIKA 5: Snov 2 (drugic) (lastni vir)

SLIKA 6: Nova snov 1 (lastni vir)

SLIKA 7: Nova snov 2 (lastni vir)

SLIKA 8: Sveca (prvic) (lastni vir)

SLIKA 9: Sveca (drugic) (lastni vir)

SLIKA 10: Sveca (tretjic) (lastni vir)

SLIKA 11: Led (lastni vir)

SLIKA 12: Voda (lastni vir)

SLIKA 13: Uvrscanje kartic (zacetek) (lastni vir)
SLIKA 14: Uvrscanje kartic (konec) (lastni vir)
SLIKA 15: Soda bikarbona in kis (lastni vir)
SLIKA 16: Krompir (lastni vir)

SLIKA 17: Sumeca tableta (lastni vir)

SLIKA 18: Moka in sol (lastni vir)

SLIKA 19: Papir (lastni vir)

SLIKA 20: /nteligentni plastelin SvetleCi se v temi-
Oranzen. Prodobljeno 20. 5. 2020 s
https://vvk.si/izdelek/inteligentni-plastelin-svetleci-se-v-
temi-oranzen/

SLIKA 21: What is the carbon footporint of a banana?
Pridobljeno 20. 5. 2020 s https://co2living.com/what-is-
the-carbon-footprint-of-a-banana/

SLIKA 22: Sladkor in voda (lastni vir)

SLIKA 23: Toast in toaster (lastni vir)

SLIKA 24: Sirup in voda (lastni vir)

SLIKA 25: Vzigalica (lastni vir)

SLIKA 26: #9 x 3-1/4 in. 16-Penny Vinyl-Coated Stee/
Sinker Nails (5 Ib.-Pack). Pridobljeno 20. 5. 2020 s
https://www.homedepot.com/p/Grip-Rite-9-x-3-1-4-in-
16-Penny-Vinyl-Coated-Steel-Sinker-Nails-5-1b-Pack-
16CTDSKR5/20230868 1?MERCH=REC- -pipsem- -
100394336- -202308681- -N
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PRILOGA 1: SLOVAR (DEJAVNOST 2)

SLOVARCEK:

ENERGIJSKA SPREMEMBA - sprememba energije (lahko jo opazimo kot svetlobo, lahko jo
obcutimo kot toploto)

KEMIJSKA REAKCIJA - potek kemijske spremembe snovi
REVERZIBILEN - lahko se povrne v enako stanje
IREVERZIBILEN - ne more se vrniti v enako stanje

SNOV - kar sestavlja predmete, stvari, telesa

ZMES - vec snovi skupaj
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SPOZNAJMO ZNACILNOSTI
KEMIJSKE SPREMEMBE

Dejavnost: GORENJE SVECE

POTREBUJES:

® Cajna svecka,
* vZigalica,

e tehtnica,

(1) STEHTAJ CAINO SVECKO.

Cajna svecka pred gorenjem tehta g

Z VZIGALICO PRIZGI SVECKO.

(8] 0PAZU) SPREMEMBE SVECKE PRI GORENJU.

PONOVNO STEHTA] CAJNO SVECKO.

Cajna sve¢ka po gorenju tehta g
ODGOVORI.
Ali se je spremenila masa svecke? DA NE

Ali lahko svecko povrnemo v stanje pred gorenjem? DA NE
Ali smo opazili energijsko spremembo? DA NE
Kaj je dokaz energijske spremembe?

Gorenje svecke je

Kemijska sprememba:

* nastane nova snov,

* ireverzibilna,

® spremeni se masa,

e velika energijska sprememba.

PRILOGA 2: UCNI LIST (DEJAVNOST 2)

SPOZNAJMO ZNACILNOST]
FIZIKALNE SPREMEMBE

Dejavnost: TALJENJE LEDU

POTREBUJES:
* posodo
* nekaj kock ledu
* tehtnica
V POSODO DA NEKA] KOCK LEDU.

STEHTA] POSODO Z LEDENIMI KOCKAMI.

Posoda z ledenimi kockami tehta £

POCAKA], DA SE LED STALL.

STEHTA] POSODO Z VODO.
Posoda z vodo tehta g

ODGOVORL.
Ali se je spremenila masa? DA NE
Ali lahko vodo povrnemo v ledene kocke? DA NE

Ali smo opazili energijsko spremembo? DA NE

Kaj misli3, ali je bilo za taljenje ledu kljub temu potrebno nekaj energije?

Taljenje ledu je

Fizikalna sprememba:

® ne nastane nova snov,

e lahko je reverzibilna,

® masa se ne spremeni,

e majhna energijska sprememba.
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SPOZNAJMO ZNACILNOST!
KEMIJSKE SPREMEMBE

Dejavnost: GORENJE SVECE

POTREBUJES:

e Cajna svecka,
e vzigalica,

e tehtnica,

STEHTAJ CAINO SVECKO.

Cajna svecka pred gorenjem tehta g.

B Z VZIGALICO PRIZGI SVECKO.

@ OPAZU) SPREMEMBE SVECKE PRI GORENJU.

"4 PONOVNO STEHTAJ CAINO SVECKO.

Cajna svecka po gorenju tehta g.
ODGOVORI.
Ali se je spremenila masa svecke? DA NE

Ali lahko svecko povrnemo v stanje pred gorenjem? DA NE
Ali smo opazili energijsko spremembo? DA NE

Kaj je dokaz energijske spremembe?

Gorenje svecke je

Kemijska sprememba:

e nastane nova snov,

e ireverzibilna,

® spremeni se masa,

e velika energijska sprememba.



SPOZNAJMO ZNACILNOST!
FIZIKALNE SPREMEMBE

Dejavnost: TALJENJE LEDU

POTREBUJES:

* posodo

* nekaj kock ledu

e tehtnico
V POSODO DAJ NEKA] KOCK LEDU.
STEHTAJ POSODO Z LEDENIMI KOCKAMI.

Posoda z ledenimi kockami tehta 8.

POCAKAJ, DA SE LED STALI.
STEHTAJ POSODO Z VODO.

Posoda z vodo tehta g.
ODGOVORI.
Ali se je spremenila masa? DA NE

Ali lahko vodo povrnemo v ledene kocke? DA NE
Ali smo opazili energijsko spremembo? DA NE
Kaj mislis, ali je bilo za taljenje ledu kljub temu potrebno nekaj energije?

Taljenje ledu je
Fizikalna sprememba:
® ne nastane nova snov,
e [ahko je reverzibilna,

® masa se ne spremeni,
e majhna energijska sprememba.



PRILOGA 3: KARTICE (DEJAVNOST 3)

7

SODA BIKARBONA IN KIS

V posodico dodaj eno zlicko kisa in eno

k zli¢ko sode bikarbone.

Slika 15

SUMECA TABLETA

Daj Sumeco tableto v kozarec vode.

_

-

_

KROMPIR

Odrezi kos krompirja.

Slika 16

-

_

Slika 17

L

MOKA IN SOL

V posodico daj eno Zlicko moke in eno

zlicko soli. Premesa,j.

_

Slika 18
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PRILOGA 3: KARTICE (DEJ

-

S

PAPIR

List papirja zmeckaj.

~

_/

Slika 19

-

N

BANANA

Banano 1 teden pusti$ na kuhinjski mizi.

Slika 21

N

o

AVNOST 3)
4 PLASTELIN \

Odtrgaj koscek glina/plastelina in naredi

kroglico.

_ _

Slika 20

/ SLADKOR IN VODA \

V posodico dodaj eno kocko sladkorja in

& eno zlicko vode. Premesaj. )
Slika 22
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PRILOGA 3: KARTICE (DEJAVNOST 3)

7~

TOAST IN TOASTER

k Oglej si toast. Daj ga v toaster in speci.

~

_/

Slika 23

)

Prizgi vzigalico in jo upihni.

N

Slika 25

-

L

SIRUP IN VODA

V posodico dodaj eno zlicko sirupa in

eno zlicko vode. Premesaj.

<

A

Slika 24

-

N

ZEBLJI

N ——

Zeblje 1 leto pusti$ na vlaznem prostoru.

N

_J

Slika 26
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N

MOKA IN SOL

V posodico daj eno zlicko moke in eno

zlicko soli. Premesa,j.

-

N

ZEBLIJI

\.

Zeblje 1 leto pusti$ na vlaznem prostoru.

_/

BANANA

Banano 1 teden pustiS na kuhinjski mizi.

-

N

V posodico dodaj eno zlicko kisa in eno

zlicko sode bikarbone.

N

_J




N

PAPIR

List papirja zmeckaj.

\

TOAST IN TOASTER

T

Oglej si toast. Daj ga v toaster in speci.

_/

SIRUP IN VODA

V posodico dodaj eno zlicko sirupa in

eno zlicko vode. Premesa,j.

_J

SLADKOR IN VODA

V posodico dodaj eno kocko sladkorja in

eno Zlicko vode. Premesa,j.

_J




VZIGALICA

Prizgi vzigalico in jo upihni.

N

N

PLASTELIN

“ipp

Odtrgaj koscek glina/plastelina in naredi

kroglico.

_/

KROMPIR

N

Daj Sumeco tableto v kozarec vode.

_J




PRILOGA 4: PRIMER POJMOVNE MREZE

SPREMEMBE SNOVI

FIZIKALNE SPREMEMBE

ostane

ISTA SNOV

|

N

ZNACILNOSTI

\

lahko je reverzibilna,
_masa se ne spremeni,
majhna energijska sprememba

nastane

DOKAZI
spremeni spremeni spremeni
N
OBLIKA VELIKOST AGQFEN%ENO

KEMIJSKE SPREMEMBE
nastane
ZNACILNOSTI
NOVA SNOV
Ireverzibilna,
spremeni se masa, DOKAZI
velika energijska sprememba // \\\
sprostajo spremenu vudu se spremenu sligi
/58 / se
PLINI BARVA SVETLOBA TEMPERATURA ZVOK
PLAMEN. SEGREI\iIANJE
VONJAVE | | MEHURCKI ISKRENJE OHLAJANJE
POK | | PRASKETANJE

ZMES
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PRILOGA 5: UCNI LIST

SODA BIKARBONA IN KIS (5 krifcem oznadi, kaj si opazil)

| KAl SEM OPAZIL?
| KEMUSKA SPREMEMBA OZNACL | FIZIKALNA SPREMEMEBA oznall
SPROSCAIO SE PLINIL Nastali so mehureki. SPREMENI SE OBLIKA.
Mastal je nov vonj.
MNASTANE MOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA
*Oznatit lahko le end moinost.
WIDH SE SVETLOBA. Widim plamen. SPREMENI SE
AGREGATND STAMNIE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. MNASTAME ZMES.
TEMPERATURA.
Se je segrelo.
SLISISE ZVOK. Slizal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slidal sern prasketanje.

Ali si oznadil kaj iz modrega dela tabele? (ObkroZi) DA. NE.
Ce si obkrodil DA, gre za kemijsko spremembo.
Reakcija sode bikarbone in kisa je sprememba.

GNITIE BANANE (S kricem oznadi, kaj si opazil)

KA SEM DPAZIL?

KEMUSKA SPREMEMEA 0ZNACIH | FIZIKALNA SPREMEMBA | QZmAC
SPROSCAIO SE PLINI. Nastali so mehureki. SPREMEMI SE DBLIKA,

Nastal je nov von),
MASTANE NOVA BARVA * BARV| SE ZMESATA*

*Oeznatif lahko le eno moinost.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidion Iskricm. AGREGATND STANIE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA, -
SLISI SE 2VOK. Slital se pok. SPREMENI SE VELIKOST,
Slital sem prasketanje,

Ali si oznafil kaj iz modrega dela tabele? (ObkroZi) DA. NE.
Ce si obkrodil DA, gre za kemijsko spremembo.
Gnitje banane je sprememba.

KEMIISKE SPREMEMBE:

(DEJAVNOST 4)

FIZIKALNE SPREMEMBE:
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SODA BIKARBONA IN KIS (S krizcem oznaci, kaj si opatzil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNACI | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehureki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov vonj.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA. *
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim krice. AGREGATNO STANJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. T—
SLISI SE ZVOK. Slidal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (ObkroZi) DA. NE.
Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.
Reakcija sode bikarbone in kisa je sprememba.
GNITJE BANANE (S krizcem oznaci, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNACI | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

Nastal je nov von.

SPREMENI SE OBLIKA.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*QOznadis lahko le eno moznost.

Slisal sem prasketanje.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.

Gnitje banane je

DA. NE.

sprememba.




RJAVENJE ZEBLIEV (S krizcem oznadi, kaj si opazil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehuréki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA.*
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim ke, AGREGATNO STANIJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. ST
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE.
Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
Rjavenje Zebljev je sprememba.
GORENJE VZIGALICE (S krizcem oznac¢i, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA 0ZNACI | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

SPREMENI SE OBLIKA.

Nastal je nov vonj.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*Q0Oznadis lahko le eno moznost.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
—— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Slisal sem prasketanje.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.

Gorenje vzigalice je

DA. NE.

sprememba.




PEKA TOASTA (S krizcem oznadi, kaj si opatzil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehuréki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA.*
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim ke, AGREGATNO STANIJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. ST
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE.
Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
Peka toasta je sprememba.
RAZTAPLJIANJE SUMECE TABLETE (S krizcem oznadi, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

Nastal je nov von.

SPREMENI SE OBLIKA.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*Q0Oznadis lahko le eno moznost.

Slisal sem prasketanje.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.
Raztapljanje Sumece tablete je

DA. NE.

sprememba.




RAZTAPLIANJE SLADKORNE KOCKE V VODI (S krizcem oznaci, kaj si opazil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehuréki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA.*
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim ke, AGREGATNO STANIJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. ST
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE.
Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
Raztapjanje sladkorne kocke v vodi je sprememba.
OBLIKOVANJE GLINE OZ. PLASTELINA (S krizcem oznadi, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

Nastal je nov von.

SPREMENI SE OBLIKA.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*Q0Oznadis lahko le eno moznost.

Slisal sem prasketanje.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.

Oblikovanje plastelina je

DA. NE.

sprememba.




MESANJE SIRUPA IN VODE (S krizcem oznadi, kaj si opazil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehuréki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA.*
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim ke, AGREGATNO STANIJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. ST
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE.
Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
MesSanje sirupa in vode je sprememba.
MECKANJE PAPIRJA (S krizcem oznadi, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

Nastal je nov von.

SPREMENI SE OBLIKA.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*Q0Oznadis lahko le eno moznost.

Slisal sem prasketanje.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.

Meckanje papirja je

DA. NE.

sprememba.




MESANJE MOKE IN SOLI (S krizcem ozna¢i, kaj si opazil)

KAJ SEM OPAZIL?

KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI
SPROSCAJO SE PLINI. Nastali so mehuréki. SPREMENI SE OBLIKA.
Nastal je nov von.
NASTANE NOVA BARVA.* BARVI SE ZMESATA.*
*0znacis lahko le eno moznost.
VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
Vidim ke, AGREGATNO STANIJE.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. ST
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.
Slisal sem prasketanje.
Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi) DA. NE.
Ce si obkrozil DA, gre za kemijsko spremembo.
MesSanje moke in soli je sprememba.
REZANJE KROMPIRJA (S krizcem oznaci, kaj si opazil)
KAJ SEM OPAZIL?
KEMIJSKA SPREMEMBA OZNAC! | FIZIKALNA SPREMEMBA | OZNACI

SPROSCAJO SE PLINI.

Nastali so mehurcki.

Nastal je nov von.

SPREMENI SE OBLIKA.

NASTANE NOVA BARVA.*

BARVI SE ZMESATA.*

*Q0Oznadis lahko le eno moznost.

VIDI SE SVETLOBA. Vidim plamen. SPREMENI SE
— AGREGATNO STANJE.
Vidim iskrice.
SPREMENI SE Se je ohladilo. NASTANE ZMES.
TEMPERATURA. )
Se je segrelo.
SLISI SE ZVOK. Slisal se pok. SPREMENI SE VELIKOST.

Slisal sem prasketanje.

Ali si oznacil kaj iz modrega dela tabele? (Obkrozi)

Ce si obkroZil DA, gre za kemijsko spremembo.

Rezanje krompirja je

DA. NE.

sprememba.




KEMIJSKE SPREMEMBE:

FIZIKALNE SPREMEMBE:




PRILOGA 6: RECEPT

MAFINI Z JAGODAMI
Potrebujes:
= /2 loncka belega sladkorja
» 1 veliko jajce
e 1/2loncka mleka
s 1/2loncka olja
s 1 cajnazlicka vanilije Pripomocki:
s 1in 1/4]oncka veénamenske moke e 2 veliki posodi
e | cajnazlicka pecilnega praska * Elektricni mesalnik
» 1/4 cajne Zlicke soli » Pekac za mafine
. 12 2 jogurta * Manj3o posodo za topljenje
¢ 1 loncek narezanih jagod cokolade
» Nekaj vrstic bele Eokolade » Manij3i lonec za vodo

Postopek:

V eni posodi zmesas vse suhe sestavine. To so: moka, pecilni prasek in
sol.

V drugi posodi z mesalnikom zmesas vse mokre sestavine in sladkor.
Mokre sestavine so: jajce, mleko, olje, jogurt in vanilija.

Suhe sestavine strese3 v mokre in preme3as z me3alnikom.

Mato v maso dodas 3e jagode in premesas z kuhalnico.

Maso vlijes v modeléke za mafine.

Mafine peces priblizno 25 minut na 180°C.
Ko so mafini peceni jih vzames iz pedice ter jih postavis na stran, da se
ohladijo.

Belo ¢okolado narezes na manjse kocke. V lonec nalijes vodo in pocakas
da zavre. Na lonec postavis manjso posodo in vanjo da3 narezano
cokolado. Pazi, da se dno posode ne dotika vode. Cokolado me3as dokler
se ne strdi.

Ma ohlajene mafine z Zlico naneses cokolado. Mafin lahko tudi pomoéis v
cokolado.

MAFINI Z JAGODAMI

Dolo¢imo kemijske in fizikalne spremembe

Razbijemo jajce.

To je fizikalna
sprememba, ker se
spremeni oblika.

Zmesamo mokre
sestavine.

To je fizikalna
sprememba, ker
M nastane zmes.

Zmesamo suhe
sestavine.

To je fizikalna
sprememba, ker
nastane zmes.

To je fizikalna
nastane zmes.

Narezemo jagode.
To je fizikalna
sprememba, ker
se spremeni oblika
in velikost.

Zmesamo suhe in
mokre sestavine.

sprememba, ker

Vme3amo jagode v
maso.

To je fizikalna
sprememba, ker
nastane zmes.

e I N
& .
7 | 4

Specemo mafine.
To je kemijska
sprememba, saj se
spremeni barva, disi,
mafini so vroci.

Stopimo ¢okolado.
To je fizikalna
sprememba, ker se
spremeni oblika in
agregatno stanje.

Pocakamo, da se cokolada strdi.

Toje fizikalna sprememba, ker se
spremeni oblika in agregatno stanje.
Cokolada se lahko vrne v trdno stanje.

Na mafin damo svecko in jo
prizgemo. Gorenje svecke

je kemijska sprememba, ker
se vidi svetloba, Cuti se toplota,
sprosca se plin.

Pojemo mafin.

Ko ga prebavimo je to
kemijska sprememba, saj
nastane nova snov.
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MAFINI Z JAGODAMI

Potrebujes:

J belega sladkorja

e | veliko jajce

J mleka

J olja

. vanilije Pripomocki:

J vecnamenske moke e 2 veliki posodi

J pecilnega praska e Elektri¢ni meSalnik

J soli e Pekac za mafine

J jogurta e ManjSo posodo za topljenje
J narezanih jagod cokolade

e Nekaj vrstic bele €okolade e ManjSi lonec za vodo
Postopek:

V eni posodi zmesas vse suhe sestavine. To so: moka, pecilni prasek in
sol.

V drugi posodi z meSalnikom zmesSas vse mokre sestavine in sladkor.
Mokre sestavine so: jajce, mleko, olje, jogurt in vanilija.

Suhe sestavine streseS v mokre in premesas z meSalnikom.

Nato v maso dodas Se jagode in premesas z kuhalnico.

Maso vlijeS v modelcke za mafine.

Mafine peces priblizno 25 minut na 180°C.
Ko so mafini peceni jih vzames iz pecice ter jih postavis na stran, da se
ohladijo.

Belo ¢cokolado nareZzeS na manjSe kocke. V lonec nalijes vodo in pocaka$
da zavre. Na lonec postaviS manjso posodo in vanjo das narezano
¢okolado. Pazi, da se dno posode ne dotika vode. Cokolado me3a$ dokler
se ne strdi.

Na ohlajene mafine z Zlico naneses$ cokolado. Mafin lahko tudi pomocis v
cokolado.



MAFINI Z JAGODAMI

Dolo¢imo kemijske in fizikalne spremembe

Razbijemo jajce.

| To je fizikalna

| sprememba, ker se
spremeni oblika.

ZmeSamo mokre
sestavine.

To je fizikalna
sprememba, ker
1‘ nastane zmes.

ZmeSamo suhe

§ sestavine.

I To je fizikalna
sprememba, ker
nastane zmes.

Zmesamo suhe in
mokre sestavine.
To je fizikalna
sprememba, ker
nastane zmes.

NareZzemo jagode.
To je fizikalna
sprememba, ker
se spremeni oblika
in velikost.




N VmeSamo jagode v
maso.

To je

sprememba, ker
nastane zmes.

Specemo mafine.
To je kemijska
sprememba, saj se
spremeni barva, disi,
mafini so vrodi.

Stopimo cokolado.
To je

sprememba, ker se
spremeni oblika in

agregatno stanje.

Pocakamo, da se Cokolada strdi.

To je sprememba, ker se
spremeni oblika in agregatno stanje.
Cokolada se lahko vrne v trdno stanje.

Na mafin damo svecko in jo
prizgemo. Gorenje svecke

je kemijska sprememba, ker
se vidi svetloba, Cuti se toplota,
sprosca se plin.

Pojemo mafin.

Ko ga prebavimo je to
kemijska sprememba, saj
nastane nova snov.



PRILOGA 7: LABORATORISKI RED

VARNOST PRI EKSPERIMENTALNEM DELU
LABORATORIJSKI RED

NOSIMO:
» ZASCITNA OCALA,

* HALJO IN

* ROKAVICE.

LASE IMAMO SPETE.

NOSIMO ZAPRTE CEVLJE (NE SANDALOV ALI NATIKACEV).

¢E SI NA KAKSNO SNOV OBCUTLJIV, ALI IMAS ALERGIJO, O TEM OBVESTI
UCITELJA.

NICESAR NE VOHA] ALI OKUSA],

PAZI, DA SE KEMIKALI] NE DOTAKNES Z ROKO.

CE DOBIS KaJ V OClI, JIH TAKO) SPERI POD TEKOCO VODO.
SMETI IN ODPADKE POSPRAVI V POSEBEN SMETNJAK.

CE SE OPECES, OPEKLINO SPIRA] POD TEKOCO MRZLO VODO.

VEDNO UPOSTEVA] NAVODILA UCITELJA.
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